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Céac hang muc nao can khao sat?

« Théngtin khach hang: Ca nhan (tén, sdt, dia chi,...) hay céng ty (tén cty, dia chi, nguwdi lién lac lam viéc,...)

« Théng tin vé dw an: Dia diém Iap dat, ma cdng to, thdng sb dwdng day, dién nang tiéu thu hang thang, thoi
gian st dung dién (ngay/dém), nguoén dién 1 hay 3 pha, mét sb tai s dung chinh trong nha, c6 may phat dién
dw phong khoéng,...

« Théng tin méi nha (vi tri Iap dat pin): s6 lwong mai, kich thwdc — dd nghiéng (tilt) — hwédng mai (orientation),
vat liéu mai (tén, ngoi, bé tong,...), chiéu cao mai nha, dwdng lén mai, dwdng dwa tam pin [én mai, cac vat can
trén mai (cot thu sét, bdn nwde, théng gid, may nwdc néng,...) — kich thwde cac vat can, loai xa god va khoang
cach xa gb, danh gia chat lwong mai co thé 1ap pin 1én duwoc khéng va phuong an lién két vao mai, ...

« Khu vwe lap dat inverter va ta dién: Chon vi tri thdng thoang, cao réo, khéng am wét, khéng bi anh hwéng
b&i thoi tiét, it ngwdi qua lai. Can hadi trwde chl nha vi tri 1ap dat xem c6 dong y khéng. Xac dinh vj tri dau ndi
dé tinh toan so’ bd chiéu dai dwérng day DC/AC va vat tw phu kién.

« V& mo ta chi tiét toan bo vj tri 1ap dat tAm pin va inverter

- XEM MAU BIEN BAN KHAO SAT
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Dung cu khao sat
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THU'OC THEP CUON 7.5M TO VIT, MAY VAN VIT

CAMERA, FLYCAM AMPE KiM, BUT THU PIEN DAl AN TOAN, THANG (néu can) BB KHAO SAT, SO GHI, BUT VIET




“

. 4 @z|prime
1- KHAO SAT 1] Lttt

Dung cu khao sat

» Dung cu do dac: Thuéc thép cudn, thwdc day, thwdc laser,... dung do cac kich thwdc can thiét tai vi tri dw
dinh lap pin, inverter, ta dién, dwdng di day,...

« Dung cu dinh hwéng: La ban co, app la ban dién thoai,... dung dinh vi hwéng Nam cua gian pin

- Thwoc do nghiéng hoac ap inclinometer trén dién thoai,... do dé nghiéng cua mai ngoi, mai tbn xem co
phu hop lap pin 4p mai khéng?

 T6 vit hodc may van vit ding mé& td dién hodc mang cap, ... dé xem diém dau ndi, tiét dién day dan co6 phu
hop khong,...

« Ampe kim hodc déng hé do da ndng do kiém tra cac thdng sb can thiét: dién ap, ...

- Thang nhém gap (hodc rat) dung Ién mai. Can héi chl nha trwéc khi khdo sat c6 dwong 1én mai khong
hoac co thang san khdéng. Néu khéng co6 bat buéc phai mang theo.

 Day dai an toan: dé lam viéc trén cao & nhirng mai cé nguy co té nga.

« Flycam, may chup anh: Chup anh lam tw liéu thiét ké

 Bién ban khao sat: dé lwu cac thong tin khao séat can thiét, tranh thiéu sét

- S0 ghi chép, bt viét,...Ghi chép thong tin can thiét, vé& so hoa cac vi tri quan trong véi kich thwéc do duoc
dé thiét ké: Kich thwéc mai, kich thwéc va chiéu cao vat can,... vi tri va kich thwdc ché lap inverter, ...
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Céac chu y khi khao sat

Can lay du cac thdng tin phuc vu cho viéc thiét ké. Tranh thiéu thdng tin hodc khao sat lai nhiéu lan.

Lay du thdng tin trong mau bién ban thiét ké (tuy tirng dw &an).

Ngudi khao sat 1a ngudi thiét ké thi sé tot hon vi sé can biét 1ay thong tin gi cho thiét ké.

Nén di 2 ngwoi dé ho tro nhau va dam bao an toan. Tot nhat la 1 thiet ke va 1 thi cong di ciing nhau sé ho
tro nhau dwoc cac thdng tin can cho ca qua trinh thiét ké lan thi céng.

Doi voi dw an khong thé do vé thi can xin dwgc ban vé thiét ké dé xac dinh dwoc cac yéu to can thiet, ket
hop Google, Flycam dé thém thong tin.
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L3y thong tin tte chd nha

Céac théng tin dé thiét ké:

- Cong suat du dinh 1ap dat: cong suat cu thé, 1ap hét mai, 1ap dé giam duwoc lwong dién (hoac sé tién) cu
the,...

« Hé thdng mudn lap: Hoa lwdi, bam tai, hybrid, backup,...

« Théng nhét vj tri [&p dat inverter va diém dau ndi.

« Théng nhét hinh thire di day dién (AC va DC): nbi, am twéng, trong éng gen, ...

« Né&u nha khéng con vi tri déng coc tiép dia (nha phd thuwédrng gap), can thdéng bao cho chd nha.

« Dinh vj vi tri nha bang Google Maps. Chup hinh man hinh va lwu lai vi tri

Céc théng tin can thiét khac:

« Thdng tin chud nha: Ho tén chu nha, nguwoi divng tén trén cong to dién lwc, ma s6 khach hang cong to dién,
tai khoan ngan hang cua chu nha,... dé lam viéc v&i EVN vé tha tuc dau noi.

« Pudng vao cho xe van chuyén, vi tri tap két thiét b, ...
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Do dac trén mai:

V& so hoa mat bang mai. Po vé va ghi chti vao hinh. Cang chi tiét cang tot.

« Loaivat liéu mai: ton, ngoi, bé tong?

« Khoang céch va vat liéu lam xa go.

« Do céac kich thwédce co ban dai, rong cua mai.

« Xac dinh kich thwde dai, réng, cao cla cac vat can nhw: bon nuéc, mz}y nwoc nong, cuc n(’)ng,méy diéu
hoa, ... vi tri cia no6 trén mat bér]g. Khoéng cach cua no tdi cac vat thé co dinh khac. Bé c6 thé dwng hinh
3D va tinh toan béng che v&i phan mém.

« Vi tri c6t thu sét, kich thwéc cia né

« Chup hinh &nh tlr tdng thé té&i cac chi tiét can thiét.

» Tinh to&n so b vj tri lap dat voi kich thwée tAm pin cu thé, so bd cdng suét 1ap dat pin. Vé so hoa dworc thi
cang tot.

« Xac dinh diém va cach thirc dwa pin va vat tw 1én mai.
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Vi tri dau ndi va lap dat inverter:

» X&c dinh diém dau noi: Can chi dién s dung la 1 pha hay 3 pha. Bau vao diém ni bo trong nha hay phai
dau ra t&i CB sau cong to EVN.

» Vitri diém dau ndi cap tiét dién bao nhiéu? Hé thong dién nha c6 day PE hay khéng? Vi tri dau ndi con kha
nang dau thém day khong? Dién ap diem dau ndi bao nhiéu (do test)?

- Xac dinh diém lap dat inverter va ta dién hoa Iwai. Vi tri can tranh mwa nang tryc tiép, thdng gié tot dé lam
mat, it ngwdi qua lai tranh va cham trwec tiép, khbng nam trong phong ngu hoac noi sinh hoat,...

« Xa&c dinh so bd tuyén day DC => chiéu dai day DC.

« Xac dinh so bd tuyén day AC => chiéu dai day AC.

» Xé&c dinh vj tri dong coc tiép dia => chiéu dai day PE. Vi tri dong coc can ddm bao sb lwong coc, khoang
cach moi coc >=2.5m

« CA&c tuyén cap can can dam bao thAm my va ngan nhat c6 thé, dé thi cong, khéng gay nguy hiém trong ltc
thi cong,...
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Chup lai hinh anh khao sét Mat bang san thwong Vi tri 1ap dat inverter
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KET THUC PHAN 1 BAN SE

« BIET CAC NOIDUNG CAN KHAO SAT MOT HE THONG BIEN MAT TROI NHA DAN DUNG.
« BIET CAC DUNG CU, THIET Bl CAN BE KHAO SAT MOT HE THONG DBIEN MAT TROI
« BIET MAU BIEN BAN KHAO SAT VA NOI DUNG LAM BAO CAO KHAO SAT
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PHAN 2:
THIET KE DPIEN MAT TROI
NHA MAI BANG BE TONG
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Sé liéu dau vao:

Yéu cau cta chu nha:

 Lap dat téi da dién tich mai.

- Chia thanh 2 hé thong dau vao 2 dong ho riéng. Bam bao cong suat phi hop véi lvgng dién tiéu thu thuc té
cua 2 dong ho.

« Dam bao may nwéc ndng nang lwong mat trdi van con hoat ddng duoc.

Nhan dinh ban dau:

« Két hop tat ca cac thong sb tir bién ban khao séat va hinh anh co6 duorc.

- Can lap khung gian thép vwot phan mai ngoi dé tan dung téi da dién tich mai.
o Lap dat khung thép cé vao phan lam théng tang.
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Chon thdng sé ban dau:

Dung phan mém AutoCAD vé lai mat bang mai nha tt sé liéu khao sat.

BO tri so bd tam pin toi da dién tich mai: s& dung tam pin Canadian 435Wp kich thuéc 2018x1048x40.
DPuwoc téi da 40 tam. Cong suat tong = 40x435/1000=17.4kWp

Chia thanh 2 hé dau cho 2 dong ho theo yéu cau. Hé I&n = hé nhé x2

Tl bo tri tam pin => b0 tri ray Uni 40x40x2mm d& pin => bo tri khu tao d6 nghiéng => bo tri gian khung
nang cao, chan cét va vi tri khoan bat bulong vao san mai nha.

Chon loai thép hép phi hop voi két cau.

Chon lién két bulong héa chat (khoan cay bulong bang héa chat) dé bat vao san. Vira dam bao d chac
chan vira chéng tham cho bé tdong san mai nha.
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Tinh to4n hé théng dién:

Tinh cdng suat hé thong:

e Héldén = hé nhé x2 => hé In = 40 x 2/3 = 26.7 tm & hé nhé = 40/3 = 13.3 tam.

« Chon hé I&n 27 tdm * 435/1000 = 11.745 kWp => Chon inverter 10kW 3 pha. Hé s6 oversize DC/AC
=11.745/10 = 1.17 < 1.2 => Pat

« Chon hé nhé 13 tdm * 435/1000 = 5.655 kWp => Chon inverter 5kW 3 pha. Hé s6 oversize DC/AC
=5.655/5=1.13< 1.2 => Dat

Kiém tra tinh phu hop cta hé théng

V& so do nguyén ly (1 soi) ctia hé thdng.

o Inverter c6 2 MPPT dé d6 c6 thé chia 2 string/mdi inverter véi sb lwong tdm pin khac nhau.

« Hé l&n (L0kW): string 1: 14 tAm & string 2: 13 tam.

« Hé nhd (5kW): string 1: 7 tAm & string 2: 6 tam.

« Xem datasheet cta inverter (vi du chon SolaX) 5kW va 10kW dbi chiéu véi Datasheet tAm pin Canadian
Mono 435Wp
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SO’ PO NGUYEN LY (SO DO 1 SOI)

STRING NO.1 STRING NO.2 STRING NO.1 STRING NO.2
14 Tam pin néi tiép 13 Tam pin ndi tiép 7 Tam pin néi tiép 6 Tam pin ndi tiép
solar cable 4.0mm2 solar cable 4.0mm2 solar cable 4.0mm2 solar cable 4.0mm2

PE 4.0mm?2 PE 4.0mm?2 PE 4.0mm?2 PE 4.0mm2
mppT1 |INVERTER 3 PHA 10kW | mPPT2 mpPpT1 | INVERTER 3 PHA 5kW | MPPT2
4xCV 8mm2|+ PE 4mm2 4xCV 6mm2|+ PE 4mm2
CB 3P 32A CB 3P 16A

TU BIEN TONG TU BDIEN TONG
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Inverter datasheet

X3-4.0-1

X3-5.0-1

X3-6.0-1

X3-1.0-1

X3 d e X3-8.0-T

—

Max.DC power [W] 5200 6500 7800 8400 9600 10800 12000
Max.DC voltage [V] 800 800 800 1000 1000 1000 1000
Norminal DC operating voltage [V] 600 600 600 600 600 600 600
Max. input current (input A/input B) [A] 11/11 11/11 11/11 11/11 11/11 11/11 11/11
Max. short circuit current (input A/input B) [A] 14/14 14/14 14/14 14/14 14/14 14/14 14/14
Operating voltage range [V] 160-750 160-750 160-750 160-900 160-900 160-900 160-900
MPPT voltage range [V] (full load) 190-750 240-750 285-750 330-800 380-800 425-800 470-800
Start up DC voltage [V] 140 140 140 140 140 140 140
Start output DC voltage [V] 180 180 180 180 180 180 180
Shut down DC voltage [V] 100 100 100 100 100 100 100
No. of MPP trackers 2 2 2 2 2 2 2
Strings per MPP tracker 1 1 1 1 1 1 1
DC disconnection switch optional optional optional optional optional optional optional
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PV datasheet

ELECTRICAL DATA | STC*

CS3wW 425MS 430MS|435MS 440MS 445MS 450MS
Nominal Max. Power (Pmax) 425W 430W |435W 440W 445W 450 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 39.5V 39.7V |399V 40.1V 403V 405V
Opt. Operating Current (Imp) 10.76 A 10.84 Aj10.91 A|10.98 A11.05A11.12A
Open Circuit Voltage (Voc) 477V 479V |48.1V U483V 485V 487V
Short Circuit Current (Isc) 11.37 A11.42 ﬁ11 1.47 AN11.53AT1.59A11.65A
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Kiém tra dong dién va dién ap dau vao chudi pin (PV strings):

Hé théng 10kW

» Chudi 1: 14 tam => Bién &p = 14*Vmp=14*39.9=558.6Vdc (nam trong khoang dién &p MPPT hoat dng tot
nhat tir 470-800Vdc, =>> Rat tot), Dong = Imp =10.91A <12.5A cua inverter(Dat)

» Chudi 2: 13 tam => Bién &p = 13*Vmp=13*39.9=518.7Vdc (nam trong khoang dién &p MPPT hoat dng tot
nhat tir 470-800Vdc, =>> Rat tot), Dong = Imp =10.91A <12.5A cua inverter(Dat)

= Hé thdng hoat dong 6n dinh

Hé thong 5kW

» Chudi 1: 7 tam => bién 4p = 7*Vmp=7*39.9=279.3Vdc (nam trong khoang dién 4p MPPT hoat déng tot
nhat tir 240-750Vdc, =>> Rat tot), Dong = Imp =10.91A <12.5A cua inverter(Dat)

» Chudi 2: 6 tam => Dién 4p = 6*Vmp=6*39.9=239.4Vdc (chwa nam trong khoang dién 4p MPPT hoat déng
tot nhat ttr 240-750Vdc, =>> chuwa t6i wu nhwng chap nhan dwgc), Dong = Imp =10.91A <12.5A cua
inverter(Dat)

= Hé thdng hoat ddng 6n dinh
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Kiém tra anh hwéng béi bong che:
Bong che tir vat thé bén ngoai:
 Heé thdng nay khdng cé bong che tir vat thé bén ngoai

Béng che tir ndi bd hé thong

« Céc tdm pin clia cac day che nhau. Xem hinh
Céach kiém tra anh hwéng bong che:

 Dung phan mém vé 3D

« Dung phan mém tinh toan mé phdng PVSyst

Khuyén nghi khi lap mai bang:

« Khodng cach 2 mép dau va cudi 2 day pin don: >= 0.7m v&i dd nghiéng 12 do
« Khodéng cach 2 mép dau va cudi 2 day pin déi: >= 1.2m v&i dd nghiéng 12 do
« Khodng cach nay giam xudng khi dd nghiéng giam.
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Khoéng lap 2 hang pin qua gan nhau gay dé bdong

Field type |UnI|mited sheds Lj

Shading limit angle: 28.5°
Ground area occupation ratio: A(coll)/ A{ground) =0.73 .

Orientation parameters Sheds Parameters
Pane TR [0 j ] Pitch [2.26 m
Coll. band width |1.64 m =

Azmuth 0.0 :JJ | 2 Show Optimisation
Top inactive band [0.02 m
— Bottom inactiveband (0.02 m

Nb. of sheds |5 o o G
¥ Electrical effect Define _—

X Cancel | OK o
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Chon day dan va phu kién dién:

Cap DC:

o Loai 1x4mm2 chuyén dung solar dbi v&i chiéu dai string <200m (phd bién déi véi hé dan dung).
« Chiéu dai >200m can tang tiét dién cap (thwong gap & hé ap mai lon).

« Cac hang phd bién LappKabel, Leader, Pntech, Cadivi, ...

B T ————— ]
SPD DC: / S e————

« Chon loai 1000Vdc, 20-40kA
« CO6thé bd qua

Cau chi

» 15-32A, 1000Vde o Weidmiiller 3= ZBENY
e MGi MPPT =<2 ngo vao DC khdng can cau chi
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Chon day dan va phu kién dién:

Cap AC

Cach 1: Cong thire thywe nghiém tinh tiét dién day dan: S = 1/ J (I = Imax cua inverter, J mat do dan dién day
dan, dé an toan J = 4-6 v¢i cap dong, J = 2-4.5 v&i cap nhom).

e Vidu inverter 5kW, Imax = 8A, => S=8/4=2mm2 => an toan chon 4mm?2

e inverter 10kW Imax = 16A => S=16/4=4mm?2 => an toan chon 6mm?2

Céch 2: Chon theo bang tiét dién cia nha san xuat day dién.

X3-4.0-T X3-9.0-T X3-6.0-T X3-1.0-1 X3-8.04 £3-9.0-T  X5-10.0-1

OUTPUT (AC)

Norminal AC power [W] 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Max. apparent AC power [W] 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Rated grid voltage (AC voltage range) [V] 3/N/PE, 230/400(310-480)

Rated grid Frequency [Hz] 50/60;+-5

Max. AC current [A] 6.4 8.0 96 11.2 12.8 14.4 16.0
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Chon day dan va phu kién dién:

MCB AC:

Cong thwc chon dong dinh mirc MCB, In = Imax * 1.25
Vidu hé 5kW, In =8 *1.25 = 10A =>> chon 16A, 3P, 400V
Hé 10kW, In = 16* 1.25 = 20 =>> chon 32A, 3P, 400V
Chon dong cat (kA) cang cao cang tot (dat tién hon)

SPD AC
e Chon loai 385-400V, 4P, 20-40kA




“

2- TK DPMT NHA MAI BANG BE TONG COT THEP —H Lt

Hé thong khung co khi:

Kep pin, ray d& pin:

Thi trwdrng c6 rat nhiéu loai hinh:

« Ray nhém — kep nhom,

« Ray U thép (Uni)

« Thép hodp va bat kep ché, kep U, ...

e Thep hdp va ray nhGm mini

« Thép hodp (hodc inox) khoan 16 bat bulong

Khung tao dé nghiéng
« Khung thép hép ma kém, 30x60, 40x40, 40x80,...chiéu day 1.2-2.5mm, Nhém chuyén dung,...

Khung tao nang cao gian pin
 Khung thép hdp ma kém, 30x60, 40x40, 40x80, 50x100... chiéu day 1.2-2.5mm, thép hinh,...
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Hé thong ray d& va kep thwéng gap:

|
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Hé thong khung co khi mai bang bé tong thwéng gap

Ki€u 1: Khung thép hdp
nang cao gian pin

B
t
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Hé thong khung co khi mai bang bé tong thwéng gap

Ki€u 2: Khung thép hinh
nang cao gian pin
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Hé thong khung co khi mai bang bé téng thwéng gap

Kiéu 3:
Lap thap
sat mai
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Hé thong khung co’ khi méai bang bé téng thwérng gap

Ki€u 4: Khung nhém dinh
hinh chuyén dung solar
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Cac kiéu lién két vao mai bé tdng thwérng gap

Ki€u 1: Khoan va ciy bulong vao bé téng bang héa chat

« Uu diém: D& thi cong, két cau chac chan, bén, chong tham,... Nhwoc diém: gia thanh khé cao.

e o -—Av-g:
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Cac kiéu lién két vao mai bé tdng thwérng gap

Ki€u 2: Khoan va déng tac ké no

« Uu diém: Dé thi cong, gia ré

« Nhwoc diém: Két cau khdng chac chan, khéng bén, khdng chéng tham ma can phai dd chat chdong tham
khéc,...
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Céc kiéu lién két vao mai bé
tong thwong gap Ki€u 3: Duc cac block bé téng lam ddi trong

Wu diém:

« Khéng gay thAm cho san bé
tong mai.

» Khoéng anh huéng dén bé
tong co6t thep san mai.

Nhwoc diém:

« Khé thi céng hon kiéu 1 va 2,
gia thanh cao.

« Gay tang tai trong cho mai.

- Can phai tinh toén khoi lvong
block du dé chong tai trong
gio Ion.

- Chithich hop véi kiéu gia d&
thap sat mat san
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Ban vé thi cong

Ban vé 2D:

« Dung dé thi cong truc tiép tlr tdng quan tdi chi tiét.

« Lam ban vé hoan cbng trinh EVN hoac cac co quan chirc nang lién quan. A AU TO CAD
e Lam co so nghiém thu, ban giao, hoan cong.

 Théng thwdng s&r dung phan mém AutoCAD dé vé.

« In A4 hoac A3.

Ban vé 3D:

. Dung dé quan sat tdng thé phdi canh hinh dung thuc té.
« DPwa cho khach hang xem va duyét phwong an. e c p

« Thuwong dung phan mém Sketchup, 3D Max, Rhino,... dé vé
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Ban vé thi cong

Ban vé 2D can thé hién cac néi dung:

« Mat bang tdng thé cong trinh trwée khi 1ap pin. C6 thé hién hwéng Nam.

« Mat bang bd tri cac tAm pin trén mai. Co6 thé hién twong quan véi cac chi tiét két ciu, vat thé khac.
« Mat bang mong chan cdt gian khung véi cac kich thwdce, khoang cach dé dinh vi.

 Mat bang gian khung d& pin, ... v&i cac kich thwéc khoang céch.

 CAac mat cat dién hinh gian pin. Thé hién dé nghiéng gian pin.

« CAc chi tiét: Chan cot, chi tiét lién két véi san bé tdng, chi tiét cac vi tri két cau khung kéo.

« Ban vé tam pin v&i cac kich thwdc dai x rdng x cao.

« Ghi chu céc thiét bi, vat liéu, ... véi cac thdng sb cla no.

« So hoa vi tri lap dat inverter v&i cach kich thwéc va khoang céch.

 Ban vé so dd mot soi thé hién nguyén ly dau ndi hé thdng dién Mat troi.

« Thuyét minh so bd phrong an thi cong. A AUTOCAD
« Bang khdi lwong vat tw thiét bj thi cong.

XEM BAN VE CHI TIET
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KET THUC PHAN 2 BAN SE

« BIET CACH TiNH TOAN CONG SUAT MOT HE THONG DIEN MAT TRO'I| DAN DUNG LOAI VUA VA
NHO.

. BIETDUOC MOT SO KET CAU KHUNG DO CcO BAN HE THONG SOLAR

. BIET CAC THANH PHAN TRONG MOT HE THONG BIEN MAT TROI MAI NHA BE TONG CO NHUNG
Gl.

. LAPBDUQOC BANG KHOI LWUONG VAT TU THIET Bl THI CONG.

« BIET CAC NOI DUNG CAN THE HIEN TRONG BAN VE



e

Bs prii me

------

! E solar energy solutions

PHAN 3:
THIET KE DPIEN MAT TROI
NHA MAI NGOI
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Sé liéu dau vao:

Yéu cau cta chu nha:

 Lap dat téi da dién tich mai.

« Lap ap mai, khdng anh hwéng dén kién tric nha

« Dam bao may nwéc ndng nang lwong mat trdi van con hoat ddng duoc.

Nhan dinh ban dau:

« Két hop tat ca cac thong sb tir bién ban khao séat va hinh anh co6 duorc.

« Chilap dwoc méai hwéng Nam, tranh cac vi tri bon nwédc va may nwdc néng. Can tinh toan dé béng
- Dung pat bat mai ngéi xa gd chuyén dung dé lién két vao mai. Rail Uni ma kém
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Chon thdng sé ban dau:

« Dung phan mém AutoCAD vé& lai mat bang mai nha tir sé liéu khao sat.

- BO tri so' b tam pin t6i da dién tich mai: st dung tam pin IREX Mono 310Wp kich thuwéc 1640x990x35.
Puoc téi da 17 tam. Cong suat tong = 17x310/1000=5.27kWp

« Chon inverter 5kW 1 pha => hé s6 DC/AC = 5.27/5=1.05 <1.2 => DPat

« DAu thang vao ta dién tAng ap mai.

« Tw b tri tdm pin => bd tri ray Uni 40x40x2mm d& pin => dung pat chuy@n dung bat vao xa goé mai ngoi
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Tinh to4n hé théng dién:

Kiém tra tinh phu hop ctia hé théng

V& so do nguyén ly (1 soi) clia hé thong.

e Inverter c6 2 MPPT dé d6 c6 thé chia 2 string/mbi inverter véi sb lwong tAm pin khac nhau.

« Hé (5kW): string 1: 9 tdm & string 2: 8 tam.

« Xem datasheet cta inverter (vi du chon BigK) 5kW va dbi chiéu v&i Datasheet tAm pin IREX Mono
310Wp.

Kiém tra dién ap va dong dién ctia chubipin (PV Strings)

» Chudi 1: 9 tam => bién 4p = 9*Vmp=9*33.05=297.45Vdc (nam trong khoang dién 4p MPPT hoat déng
tot nhat 210-520Vdc =>> Rat tot), Dong = Imp =9.38A <12.5A cua inverter(Dat)

» Chudi 2: 8 tam => bién 4p = 8*Vmp=8*33.05=264.4Vdc (nam trong khoang dién &p MPPT hoat dong tot
nhat 210-520Vdc =>> Rat tot), Dong = Imp =9.38A <12.5A cua inverter(Dat)

= Hé thdng hoat ddng 6n dinh
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SO’ PO NGUYEN LY (SO DO 1 SOI) STRING NO.1 STRING NO.2
9 Tam pin 310w néi tiép 8 Tam pin 310w néi tiép
CXV 4/0mm2 CXV 4/0mm2
PE 4,0m2 PE 4,0m2

MPPT1 | INVERTER 5KW 1 PHA | mpPT2

DC
AC

CV 6mm2 +|PE 4.0mm2

CB 1 PHA 32A

CB TONG TANG AP MAI
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Inverter datasheet

LUatasneet 3KTLM-G3  3.6KTLM-G3  4KTLM-G3  4.6KTLM-G3 | 5KTLM-G3 | 6KTLM-G3
Input (DC)

Recommended Max. PV input power 4500Wp 5400Wp 6000Wp 6900Wp I 7500Wp I 9000Wp
Max DC power for single MPPT 3soow

Number of MPP trackers 2

Number of DC inputs | for each MPPT

Max. Input voltage 600V

Start-up voltage 60V

Rated input voltage 360V

MPPT operating voltage range S50V-570V

Full power MPPT voltage range 125V-520V 150V-520V 165V-520V 190V-520V 210V-520v 250V-520V
Max. Input MPPT current 12.5A/12.5A

Max. input short circuit current per MPPT ISA/I5A
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PV datasheet

ELECTRICAL CHARACTERISTICS STC | IRM60S1-310

Maximum Power (Pmax)
Power Tolerance 0~3%
Module Efficiency 19.09 %
Maximum Power Current (Imp)
Maximum Power Voltage (Vmp) I33.05 V]
Short Circuit Current (Isc) 9.92 A
Open Circuit Voltage (Voc) I'40.71V]1
Module Fire Performance Type 1 (UL1703) or Class C (IEC 61730)

Values at Standard Test Conditions
(STC: AM 1.5 Spectrum, Irradiance of 1000 W/m?, Cell Temperature 25°C)
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Kiém tra anh hwéng béi bong che:
Bong che tir vat thé bén ngoai:
« Heé thdng nay c6 bong che tir vat thé bén ngoai (bén nwdc, may nwéc néng)

Béng che tir ndi bd hé thong

« Lap ap mai nén cac tdm pin cla céac day che khdng che nhau.
Céach kiém tra anh hwéng bong che:

 Dung phan mém vé 3D

« Dung phan mém tinh toan mé phdng PVSyst

Khuyén nghi khi 1ap méi ngoi:

 Uu tién mai hwéng Nam, ap mai néu do doc khdng quéa 30 do

« Néu mai 2 hwdng BPéng — Tay thi l1ap ca 2 mai can bang 2 MPPT

« Khéng nén chon huwéng Bac khi dd déc mai >15 do.

- Néu méi qua doc, nhieu mai c6 thé Iap thém gian khung thép nghiéng hwéng Nam dé toi wu (can chd y van
dé két cau va tham my cho ngoi nha).
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Chon day dan va phu kién dién:

Cap DC:

o Loai 1x4mm2 chuyén dung solar dbi v&i chiéu dai string <200m (phd bién déi véi hé dan dung).
« Chiéu dai >200m can tang tiét dién cap (thwong gap & hé ap mai lon).

« Cac hang phd bién LappKabel, Leader, Pntech, Cadivi, ...

B T ————— ]
SPD DC: / S e————

« Chon loai 1000Vdc, 20-40kA
« CO6thé bd qua

Cau chi

» 15-32A, 1000Vde o Weidmiiller 3= ZBENY
e MGi MPPT =<2 ngo vao DC khdng can cau chi
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Chon day dan va phu kién dién:

Cap AC

C:o'tch 1 Cong thire thwre nghiém t‘l'ﬂh tiét dién day dan: S = 1/ J (I = Imax cua inverter, J mat do dan dién day
dan, dé an toan J = 4-6 v¢i cap dong, J = 2-4.5 v&i cap nhom).

e Viduinverter 5kW, Imax = 24.1A, => S=24.1/4=6mm2 => chon 6mm?2

Céach 2: Chon theo bang tiét dién ciia nha san xuat day dién.

Output (AC)

Rated power 3000w 3680W 4000w 4600W 5000w 6000W
Max. AC power 3000VA 3680VA 4000VA 4600VA 5000VA 6000VA
Nominal output current 13A 1 6A 17.4A 20A 21.7A 26.1A
Max. Output current 14.4A 16A 19.3A 22.2A 28.9A

Nominal grid voltage L/N/PE, 220Vac, 230Vac, 240Vac
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Chon day dan va phu kién dién:

MCB AC:

e COng thtrc chon dong dinh mdrc MCB, In = Imax * 1.25

e Viduhé5kW, In=24.1*1.25=30.125A=>> chon 32A, 2P, 230V
« Chon dong céat (kA) cang cao cang tot (dat tién hon)

SPD AC
« Chon loai 230V, 2P, 20-40kA
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Hé thong khung co khi:

Kep pin, ray d& pin:

Thi trwdrng c6 rat nhiéu loai hinh:

 Ray nhdm — kep nhém, chan bat méai ng6i chuyén dung

« Ray U thép (Uni) — kep nhém, chan bat mai ngoi chuyén dung

Khung tao do nghiéng
- Lap 4p mai thi khéng c6 khung tao dd nghiéng.

Khung tao nang cao gian pin
 Khung thép hdp ma kém, 30x60, 40x40, 40x80, 50x100... chiéu day 1.2-2.5mm, thép hinh,...
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Hé thong khung co khi mai bang bé téng thwéng gap

Kiéu 1: khung thép

[
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Hé thong khung co khi mai bang bé téng thwéng gap

Ki€u 2: Khung nhém
chuyén dung

Cac loai chan bat mai ngoi
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Ban vé thi cong

Ban vé 2D:

« Dung dé thi cong truc tiép tlr tdng quan tdi chi tiét.

« Lam ban vé hoan cbng trinh EVN hoac cac co quan chirc nang lién quan. A AU TO CAD
e Lam co so nghiém thu, ban giao, hoan cong.

 Théng thwdng s&r dung phan mém AutoCAD dé vé.

« In A4 hoac A3.

Ban vé 3D:

. Dung dé quan sat tdng thé phdi canh hinh dung thuc té.

« DPwa cho khach hang xem va duyét phwong an.

« Thwong dung phan mém Sketchup, 3D Max, Rhino, ... dé vé.

SketchUp
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Ban vé thi cong

Ban vé 2D can thé hién cac ndi dung:

« Mat bang tdng thé cong trinh trwée khi 1ap pin. C6 thé hién hwéng Nam.

« Mat bang bd tri cac tdm pin trén mai. Co thé hién twong quan v&i cac chi tiét két cau, vat thé khéac.
 Mat bang vj tri chan bat mai ngoi, khoang cach dé dinh vi.

 CAac mat cat dién hinh gian pin. Thé hién dé nghiéng gian pin.

« Ban vé tam pin voi cac kich thwdc dai x rong x cao.

o Ghi chu céc thiét bi, vat liéu, ... véi cac thdng sb cla no.

« So hoa vi tri lap dat inverter v&i cach kich thwéc va khoang céach.

 Ban vé so dd mot soi thé hién nguyén Iy dau ndi hé thdng dién Mat trovi.

 Thuyét minh so bdé phwong an thi cong (néu can).

 Bang khéi lwong vat tw thiét bi thi cong. A AUTOCAD

XEM BAN VE CHI TIET
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KET THUC PHAN 3 BAN SE

« BIET CACH TINH TOAN CONG SUAT MOT HE THONG DPIEN MAT TROI DAN DUNG LOAI NHO.
« BIETBUQOC MOT SO KET CAU KHUNG BO CO BAN HE THONG SOLAR MAI NGO

« BIET CAC THANH PHAN TRONG MOT HE THONG DBIEN MAT TRO'I MAI NGOICO NHUNG Gil.

« LAPDUOC BANG KHOI LUONG VAT TU THIET B| THI CONG.

« BIET CAC NOI DUNG CAN THE HIEN TRONG BAN VE
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! E solar energy solutions

PHAN 4:
THIET KE DPIEN MAT TROI
NHA MAI TON
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Sé liéu dau vao:

Yéu cau cuia chi nha:

 Lap dat téi da dién tich mai.

« Lap thy y, khdng quan tam dén kién tric nha

- Dam bdo nha yén hoat ddng duoc. (chli nha yén néi: néu lap xong yén né bé di tao bat may téi nha nwéc
miéng lam t0 cho tao. Hic hic, hoi s@)

Nhan dinh ban dau:

« Két hop tat ca cac thong sb tir bién ban khao sat va hinh anh c6 dwoc.
« Nén dwng khung dé dwa tat ca vé 1 mai: Hwéng Nam

« Dungthép hép dwng khung. Rail Uni ma kém
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Chon thdng sé ban dau:

« Dung phan mém AutoCAD vé& lai mat bang mai nha tir sé liéu khao sat.

- BO tri so' b tam pin t6i da dién tich méi: s& dung tam pin Qcells Mono 395Wp kich thwéc 2015x1000x35.
Duorc téi da 24 tam. Cong suat tong = 24x395/1000=9.48kWp

« Chon inverter 8kW 3 pha => hé s DC/AC = 9.48/8=1.185 <1.2 => Pat

« DAu thang vao ta dién tdng sau ddng hd EVN.

« T bd tri tAm pin => bd tri ray Uni 40x40x2mm d& pin => bd tri vj tri V chan lién két mai ton
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Tinh toan hé thong dién:

Kiém tra tinh phu hop ctia hé théng

V& so do nguyén ly (1 soi) clia hé thong.

e Inverter c6 2 MPPT dé d6 c6 thé chia 2 string/mbi inverter véi sb lwong tAm pin khac nhau.
« Hé (8kW): string 1: 12 tam & string 2: 12 tam.

-« Xem datasheet cta inverter (vi du chon Kehua) 8kW va dbi chiéu véi Datasheet tAm pin Hanwha Qcells
Mono 395Wp.

Kiém tra dién ap va dong dién ctia chubipin (PV Strings)

» Chudi 1 = chuoi 2: 12 tam => Dién &p = 12*Vmp=12*40.71=488.52Vdc (nam trong khoang dién 4p
MPPT ttr 200-950Vdc, gan dién ap hoat dong tét nhat 600Vdc =>> Tot), Dong = Imp =9.7A <11A cua
inverter(Dat)

= Hé thdng hoat ddng 6n dinh
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SO’ PO NGUYEN LY (SO DO 1 SOI)

STRING NO.1 STRING NO.2
12 TAm pin néi tiép 12 TAm pin néi tiép
TANG MAI
2xH1Z2Z2:K 4.0mm2 2xH1Z2Z2:K 4.0mm2
1XPE 2.5mm?2 1XPE 2.5mm?2
DC 8SPD DC SPD
MPPT1 INVERTER 8kW MPPT2
TANG AP MAI

CV 4x6mm2 + AC SPD

MCB 3P 32A

\L TU DIEN TONG TANG TRET
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Inverter datasheet

ltems SPI5K-B SPI6K-B SPISK-B
DC Input
Max. PV Input Voltage 1000Vdc
Rated PV voltage | | 600Vvdc
Max. PV Input Current | 22A (2x11A) 22A (2x11A) 33A (3X11A)|
No. of MPPTs | 2
No.of PV strings per MPPT | 1/1 1/1 | 211 |
MPPT voltage range | |200Vdc~950Vdc|

Starting voltage 200Vdc
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PV datasheet

-----

! E solar energy solutions
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS

POWER CLASS

380

MINIMUM PERFORMANCE AT STANDARD TEST CONDITIONS, STC' (POWER TOLERANGCE +5W /-0W)

Power at MPP'
Short Circuit Current’
Open Circuit Voltage'
Current at MPP
Voltage at MPP

Minimum

Efficiency’

[W]
[A]
[V]
[A]
[V]
[%]

380
10.05
47.95

9.57
39.71
=>18.9

395

395
10.19
48.74

| 9.70 |
| 40.71 |
>19.6
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Kiém tra anh hwéng béi bong che:

Bong che tir vat thé bén ngoai:

 Hé théng nay c6 bong che tir vat thé bén ngoai (bdn nwédc, may nwdc ndng)

« Khong co béng che tr cong trinh lan can.

BAng che ttr ndi bd hé thong

 L3ap 1 mai nén cac tam pin cda cac day che khéng che nhau.

Céach kiém tra anh hwéng bong che (néu co6):
« Dung phan mém vé 3D
 Dung phan mém tinh todn mé phdng PVSyst

Khuyén nghi khi 1ap méai ton:

 Uu tién mai hwéng Nam, ap mai néu do ddc khdng quéa 30 do

« Néu mai 2 hwdng Péng — Tay thi 1ap ca 2 mai can bang 2 MPPT

« Khéng nén chon huwéng Bac khi dd déc mai >15 do.

- Néu méi qua doc, nhieu mai c6 thé Iap thém gian khung thép nghiéng hwéng Nam dé toi wu (can chd y van
dé két cau va tham my cho ngbi nha).
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Chon day dan va phu kién dién:

Cap DC:
o Loai 1x4mm2 chuyén dung solar dbi v&i chiéu dai string <200m (phd bién déi véi hé dan dung).
« Chiéu dai >200m can tang tiét dién cap (thwong gap & hé ap mai lon).

« Cac hang phd bién LappKabel, Leader, Pntech, Cadivi, ...

SPD DC:
« Chon loai 1000Vdc, 20-40kA
« CO6thé bd qua

Cau chi

» 15-32A, 1000Vde o Weidmiiller 3= ZBENY
e MGi MPPT =<2 ngo vao DC khdng can cau chi
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Chon day dan va phu kién dién:
Cap AC

C:étch 1 Cong thire thwre nghiém t‘l'nh tiét dién day dan: S = 1/ J (I = Imax cua inverter, J mat do dan dién day
dan, dé an toan J = 4-6 v¢i cap dong, J = 2-4.5 v&i cap nhom).

e Vidu inverter 8kW, Imax = 12.8A, => S=12.8/4=3.2mm2 => chon 4mm?2

Céach 2: Chon theo bang tiét dién cia nha san xuat day dién.

AC Output
Rated AC output power S5kW 6kW 8kW
Rated AC output voltage | 380/400/415Vac
Rated output current 7.3A | 8.7A 11.6A
Max. output current 8.0A 9.6A
Rated grid frequency 50Hz/60Hz
Grid frequency range 45~55Hz/55~65Hz
Power factor >0.99 (full load)
Adjustable power factor 0.8 (leading)-0.8 (lagging)
THDi <3% (rated power)
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Chon day dan va phu kién dién:

MCB AC:

e COng thtrc chon dong dinh mdrc MCB, In = Imax * 1.25

e« Viduhé 8kW, In 12.8*1.25 = 16A =>> chon 32A, 3P, 230V
« Chon dong céat (kA) cang cao cang tot (dat tién hon)

SPD AC
« Chon loai 230V, 2P, 20-40kA
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Hé thong khung co khi:

Kep pin, ray d& pin:

Thi trwdrng c6 rat nhiéu loai hinh:

 Ray nhdm — kep nhém, chan L bat mai tén chuyén dung (4p mai)
 Ray U thép (Uni) — kep nhém, chan bat mai tén chuyén dung (ap mai)
« Patthép Z ma kém (gia cong)

. CA&c loai pat ché khac.

Khung tao dé nghiéng
« Khung thép hép ma kém, 30x60, 40x40, 40x80, ...

Khung tao nang cao gian pin
 Khung thép hdp ma kém, 30x60, 40x40, 40x80, 50x100... chiéu day 1.2-2.5mm, thép hinh,...
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Hé thong ray d& va kep thwéng gap:

o
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Hé thong khung co khi ton thwérng gap

Kiu 1: Lap ap mai
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Hé thong khung co’ khi mai ton thwéng gap

Kiéu 2: 1ap khung nang
cao khoi mai
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Ban vé thi cong

Ban vé 2D:

« Dung dé thi cong truc tiép tlr tdng quan tdi chi tiét.

« Lam ban vé hoan cbng trinh EVN hoac cac co quan chirc nang lién quan. A AU TO CAD
e Lam co so nghiém thu, ban giao, hoan cong.

 Théng thwdng s&r dung phan mém AutoCAD dé vé.

« In A4 hoac A3.

Ban vé 3D:

. Dung dé quan sat tdng thé phdi canh hinh dung thuc té.

« DPwa cho khach hang xem va duyét phwong an.

« Thwong dung phan mém Sketchup, 3D Max, Rhino, ... dé vé.

SketchUp
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Ban vé thi cong

Ban vé 2D can thé hién cac ndi dung:

« Mat bang tdng thé cong trinh trwée khi 1ap pin. C6 thé hién hwéng Nam.

« Mat bang bd tri cac tdm pin trén mai. Co thé hién twong quan v&i cac chi tiét két cau, vat thé khéac.
 Mat bang vi tri chan bat mai tén, khoang cach dé dinh vi.

 CAac mat cat dién hinh gian pin. Thé hién dé nghiéng gian pin.

« Ban vé tam pin voi cac kich thwdc dai x rong x cao.

o Ghi chu céc thiét bi, vat liéu, ... véi cac thdng sb cla no.

« So hoa vi tri lap dat inverter v&i cach kich thwéc va khoang céach.

 Ban vé so dd mot soi thé hién nguyén Iy dau ndi hé thdng dién Mat trovi.

 Thuyét minh so bdé phwong an thi cong (néu can).

 Bang khéi lwong vat tw thiét bi thi cong. A AUTOCAD

XEM BAN VE CHI TIET
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KET THUC PHAN 3 BAN SE

« BIET CACH TINH TOAN CONG SUAT MOT HE THONG DPIEN MAT TROI DAN DUNG LOAI NHO.
« BIETBUQC MOT SO KET CAU KHUNG B0 CO BAN HE THONG SOLAR MAI TON

« BIET CAC THANH PHAN TRONG MOT HE THONG BIEN MAT TRO'I MAI TON CO NHUNG GiI.

« LAPDUOC BANG KHOI LUONG VAT TU THIET B| THI CONG.

« BIET CAC NOI DUNG CAN THE HIEN TRONG BAN VE
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